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Componente 2
Plan del Trabajo de Investigacién, Diciembre 2004

El Plan de Trabajo de Investigacion es basado en el Marco Experimental. El Plan de Trabajo guiara el un programa de
investigacion que busque cuantificar y prevenir los efectos negativos de las especies invasoras en las especies
endémicas y nativas. El Plan es una obra revisada continuamente, y la formulacién actual aparece en la tabla abajo. El
Plan sera revisada por lo menos anualmente y nuevas formulaciones preparadas.

Azul: Investigacién y manejo pro-activo.
Verde: Investigacion y manejo reactivo.
actividades transversales de comunicacion y participacion comunitaria.

Actividades sin financiamiento

Tema La meta Actividades en marcha - .
(también posible en marcha)

Informacion actualizada
sobre el estado y
distribucion de plantas

Generacion de linea base . . Inventarios
nativas de Galapagos,
incluyendo mapas de
distribucion.
All endemic plant taxa red-
Surveys.

listed adequately

Lista completa de plantas

introducidas para Inventories of inhabited zones

Galapagos

Inventario de enfermedades . Estudio de linea base sobre presencia
_y . Monitoreos de enfermedades ; . )

y parasitos en Galapagos aviares Virus del Nilo Occidental en aves y

de fauna silvestre otras especies.
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Monitoreo de enfermedades de
lobos marinos

Estudio de linea base sobre
presencia de malaria aviar y Viro
Nilo Oeste en aves.

introducida Philornis.
Inventario completo de invertebrados | Estudios de comunidades de
terrestres en Galapagos. invertebrados en islas Darwin, Wolf.
Contratacion de taxénomos

Inventario completo de Listado de invertebrados endémicos, especificos para diferentes arupos
invertebrados terrestres en | nativos e invasoras segun islas. pec para grup

; todavia no identificados.
Galapagos

Inventario de plagas agricolas en
Isabela, San Cristébal, Santa Cruz y
Floreana.

Linea base de ecosistema marino
costero; sélo rocoso, y somero Continuacién de monitoreos
(hasta maximo 20 m)

Estudios de invertebrados de
Galapagos en museos internacionales.

Biodiversidad y condiciones
ambientales en profundidades
mayores a los 20 m

Linea Base (bioldgica y fisica) de las
Coleccion de datos biofisicas aguas abiertas - Zona 1 de Reserva
satelitales sobre la RMG. Marina de Galapagos y
particularmente los bajos

Importancia ecoldgica, distribucion y
Marinos riqueza de las dreas de manglar en la
RMG

Linea Base (bioldgica y fisica) del los
comunidades marinas asociados con
fondos blandos en la Reserva Marina
de Galapagos

Ampliar estudios de Linea Base sobre
biodiversidad en las subzonas 2.4,
sobre todo aquellas cercanas a las
areas portuarias de Pto. Ayora,
Villamil, Baquerizo Moreno

Mapeo de habitat costero a 40 m de
profundidad
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Linea base de las percepciones
de la poblacion de Galapagos
sobre las Especies Introducidas y
el Sistema de Inspeccion y
Cuarentena, FCD 2002.

Linea Base de practicas de los
residentes y turistas frente al
SICGAL, FCD 2003

Linea base de las percepciones
de los usuarios y promotores de
conservacion de la RMG sobre el
SMP de la RMG, FCD 2002.

percepciones de la
comunidad

Detectar cambios Censo y marcaje de Albatros de Censos de Cucuve de Floreana y
(monitoreo) Galapagos. Pinzén de Manglar.

Monitoreo de especies amenazadas
sin informacion poblacional:
Golondrina de Galapagos, Pachay,
Pajaro Brujo, Gavilan de Galapagos.
Pinzén de Arbol Mediano.

Desarrollo de métodos para monitoreo

Censo de Pinguino de Galapagos y
Cormoran No Volador.

Monitoreo de aves de largo

plazo ;
de aves marinas.
Desarrollo de plan de Monitoreo de
Aves Terrestres en el Archipiélago.
Comparicion de poblaciones de aves
en San Cristébal y otras islas
pobladas.
Implementacién plan de Monitoreo de
Aves Terrestres en el Archipiélago.
Monitoreo para apoyo de Moni . Censo de aves en Volcan Alcedo en
S onitoreo de la erradicacion de o o
programas de erradicacion atos en Baltra relacion al programa de erradicacion
y restauracion 9 ) de chivos.
Preparado por: Fundacion Charles Darwin Pdg. 4 de 15
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Monitoreo de la erradicacion de las
palomas introducidas en Santa Cruz,
San Cristobal, e Isabela.

Censo de aves en la parte alta de Isla
Santa Cruz en relacion a la
implementacién del programa de
erradicacion de cinchona.

Monitoreo de la rana
introducida Scinax
quinquefasciatus

Deteccion y monitoreo de invasion
de la rana Scinax en Isabela Sur en
areas actualmente no invadidas.

Monitoreo poblacional de areas
invadidas por la rana Scinax en
Isabela Sur.

Desarrollo de métodos alternativos
para deteccion y monitoreo de la
rana Scinax.

Monitoreo de reptiles de
largo plazo

Monitoreo mensual de iguanas
marinas en Punta Nunez.

Busqueda de galapagos en
Fernandina.

Monitoreo y busqueda de galapagos
en Isabela Sur y Alcedo (Isabela),
Santiago, Santa Cruz.

Monitoreo de iguanas terrestres en
Santa Fe, Baltra, Plaza Sur, Bahia
Conway (Santa Cruz) y Bahia
Cartago e Isabela Sur (Isabela).

Monitoreo de plantas
endémicas amenazadas

Programa de monitoreo de plantas
endémicas completamente des-
financiado

Monitoreo de comunidades
vegetales amenazadas y
sitios prioritarios

Monitoreo en volcan Alcedo e isla
Santiago.

Monitoreo de la gama completa de
comunidades raras (vulnerables) y
amenazadas.

Monitoreo de nuevas
introducciones de plantas y
dispersion de especies
introducidas.

Programa de monitoreo de
introducciones de plantas.

cambios bidticos y abidticos
implementado para
invertebrados

Estudios de composicion de fauna
de arafias segun sitios naturales,
transitorios y disturbados.

Estudios de especies de aranas
indicadoras en sitios especificos
(naturales, transitorios, disturbados).

Monitoreo periddico de mosca negra
en San Cristobal.
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Estudios de artropodos del suelo en
zona de Scalesia.

Asesoria al sistema de
vigilancia y deteccion
temprana de especies
invasoras de invertebrados

Desarrollo e implementacién de
sistema de vigilancia de SICGAL en
Isabela, San Cristébal, Santa Cruz, y
Floreana.

Extension del sistema de vigilancia a
zonas del PNG.

Deteccién de plagas especificas como
Cactoblastis;.

Sistema de monitoreo
ecologico de cambios
ecologicos

Implementacion del sistema de
vigilancia en zonas agricolas.

Monitoreo de recursos
pesqueros extractivos

Pepino de mar Stichopus fuscus

Lisas (Mugilidae)

Langostas espinosas: Panulirus
penicillatus y P. gracilis

Recursos de aguas abiertas:
Atunes, wahoo, picudos, etc.

Langostino Scyllarides astori

Faltan estudios biolégicos de peces de
arrecife (Bacalao y afines)

Pesca Blanca (diversos peces
0seos)

Otros recursos: churo, canchalagua,
pulpo, etc.: Falta mayor informacion
sobre su abundancia, los niveles de
explotacion, etc.

Otros recursos: churo, canchalagua,
pulpo, etc.: Faltan estudios biolégicos

Monitoreo de recursos
(aun) no-extractivos

Se esta colectando alguna
informacion preliminar

Pepino de mar Stichopus horrens

Erizos de mar

extractivos (legalmente)

Pesca ilegal de tiburones: Datos
basados en decomisos; datos
cualitativos/semi-cuantitativos

Abundancia y distribucién de tiburones

Aspectos bioldgicos, compor-
tamiento, reproduccion, etc.,de
tiburones

Lobo marino y lobo peletero

Falta mayor cobertura, sobre todo para
lobo peletero

Tortuga verde: 4 sitios de anidacion

Otros sitios de anidacion de tortuga
verde importantes

Caballitos de mar
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Impacto del turismo en
sitios de turismo marino
(Ntotal = 62)

Evaluacion de la biodiversidad de 15
sitios

Linea base de biodiversidad en sitios
que no han sido estudiados (N = 15)

Datos puntuales de impactos en 15
sitios

Impactos de los turistas buzo y de los
barcos: Cambios del comportamiento
de la fauna, contaminacion de los
sitios, dafos fisicos (corales; anclaje,
intermareal, etc.)

Elaborar una guia de sitios de turismo
marino

Deteccién y monitoreo de
especies marinas

Lagunas costeras (estudio Linea
Base de Agnes Gelin & Vincent
Gravez)

Aspectos bioldgicos y ecolégicos de
ictiofauna en lagunas costeras.

Unica fuente de datos hasta la
fecha: Tesis de Maestria de May de
la Cruz sobre epifauna en cascos de

Abundancia y distribuciéon del Chame
Dormitator latifrons en lagunas
costeras

introducidas barcos
En costas de las islas pobladas, sobre
todo en los puertos grandes: cascos
de barcos; aguas de sentina; aguas de
los puertos.
Muestreos estacionales realizados
en la zona costera por sitios
establecidas en cada region Continuacién del monitoreo ecoldgico.
submareal

biogeografica de la Reserva Marina
de Galapagos

Identificar causas de
cambios (estudios de
biologia)

Evaluar efectos
antropogénicos en animales
terrestres

en poblaciones de Pinguino de
Galdpagos, Cormoran No Volador

Analisis de datos de largo plazo sobre
demografia de Petrel de Galapagos,
Albatros de Galapagos, y Flamenco.

Efectos antropogénicos y naturales
en poblaciones de Gaviota de Lava
en Santa Cruz

Efectos de aerogeneradores en
Petrel de Galapagos en San
Cristébal

Evaluar relacién entre
especies introducidas y

Relacion entre ratas introducidas y la
rata endémica en Santiago.
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animales terrestres

Estudios de presencia y efectos de
viruela (pox aviar) en aves.

Estudios de efectos de la mosca
introducida Philornis en pichones de
aves terrestres.

Evaluar efectos naturales
en animales terrestres

Toma de datos meteoroldgicos,
mantenimiento de bases de datos
meteorolégicos, y analisis de datos
meteorolégicos.

Mejoramiento de la red de estaciones
de datos meteorolégicos.

Desarrollo y elaboracion de mapas
base para el sistema SIG de
Galapagos.

Entender factores
amenazantes que afectan
plantas amenazadas y
planificar intervenciones.

Estudios de todas las plantas en
peligro o en peligro critico

Entender la biologia de
especies invasoras, para
planificar su control.

Estudios de cascarilla Cinchona
pubescens y guayaba Psidium
guajava

Estudios de las especies de plantas
invasoras mas importantes.

Bionomia de varias
especies de invertebrados
bioindicadoras investigada

Estudios de bionomia de especies
endémicas de invertebrados,
especialmente de Lepidoptera.

Desarrollo de métodos para seleccion
de bioindicadores invertebrados.

Estudios de bionomia de invertebrados
en Darwin y Wolf.

quimico, productividad y
cambios climaticos

Procesamiento de datos satelitales
de temperatura superficial (RMG)

Analisis e interpretacion de datos
(actualizados hasta la fecha) e
integracion con datos bioldgicos
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Datos oceanograficos (de clorofila,
oxigeno disuelto, sélidos organicos
disueltos, salinidad, presion,
nutrientes y temperatura del agua)
en profundidades definidas a través
de instrumentos oceanograficos
instalados en cada region
biogeografica de la RMG y cruceros
de muestreo estacional.

Analisis e interpretacion de los datos
de’loggers’ existentes (actualizados
hasta la fecha)

Datos satelitales de clorofila a
(productividad)

Analisis e interpretacion de datos
(actualizacion), y validacion in situ

Ocurrencia y causas de mareas rojas

Estudios de nutrientes

direccion y fuerza de corrientes
(cientifico visitante: Jon Witman)

Medicién y modelos de corrientes

Reproduccién de fauna
marina

Proyecto piloto (cientifico visitante
Fernando Rivera) de reclutamiento
de peces (basado en 6 sitios en
Floreana)

Identificacion de areas de semillero

Proyecto piloto sobre larvas de
langostas (colectores)

Desarrollo y asentamiento larval
(colectores larvales)

Impactos de la temperatura

Dispersién de larvas

Crecimiento de recursos
extractivos marinos

Se estan colectando datos sobre las
langostas esp. y langostino (captura
y marcaje)

Otros recursos pesqueros (churo,
canchalagua, pulpo)

recursos extractivos y no-
extractivos

Tiburones: martillo, ballena,
Galapagos

Recursos de aguas abiertas: por
ejemplo atunes

Datos de bitacoras de avistamientos
de cetaceos

Falta cultura de reportes para
continuar los registros de cetaceos;
Implementar monitoreos basados en
foto-identificacién de orcas y ballenas
jorobadas

Preparado por: Fundacion Charles Darwin

Pdg. 9 de 15

Financiado por: Proyecto ECU/00/G31 Control de Especies Invasoras en el Archipiélago de Galapagos




Datos preliminares: 4 individuos de
tortuga verde (C. mydas) con
transmisores

Falta mayor informacién, incluso
movimientos de otras especies, p.ej.
carey

reproductiva de lobo marino de
Galapagos

Estudios de movimientos entre islas
del lobo marino y lobo peletero

marina

Datos preliminares:

- parametros de salud del lobo
marino y peletero.

- Afeccion ocular de cachorros de
lobo marino por un trematodo
(Philophthalmus sp.)

Registrar el estado de salud de ambas
especies en las colonias reproductivas
del norte y oeste del archipiélago.
Falta establecer el ciclo de vida del
parasito y las consecuencias Ultimas
de la enfermedad

Establecer el riesgo de transmision de
patologias relacionadas a animales
introducidos (terrestres) en las
especies marinas, sobre todo los
vertebrados marinos

Priorizacién y toma de
decisiones

Mejoramiento de la
zonificacion de la RMG

Estudio de uso de la RMG por
Pingiino de Galapagos.

Publicar el libro de los datos
rojos para plantas

Publicar libro

Revisar la lista roja de
plantas periddicamente

Revisar la lista roja

Sistemas de priorizacion y
evaluacién para plantas
(nuevas introducciones y
plantas ya introducidas), y
sistema de factibilidad de
erradicacién de plantas
introducidas.

Desarrollar sistema para especies

Desarrollar priorizacién de sitios

Modelo de priorizacion de
especies endémicas y
invasoras de invertebrados

Elaboraciéon de modelo de
priorizacién tentativo.

Elaboracién de un programa para el
modelo de priorizacion de
invertebrados por un especialista.

Identificacion de especies de
invertebrados mas peligrosas
cuarentenarias.
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Implementacion de sistema de
vigilancia segun lista de plagas
prioritarias

Zonificacion de la RMG

Se cuenta con datos de Linea Base
y algunos lineamientos y
conclusiones preliminares

Revision de la zonificacion preliminar
de la Zona 2 (sub-zonas 2.1, 2.2, 2.3,
2.4)

Existe mapa de linea costera de la
RMG (Howard Snell et al.) y mapas
SIG (Stuart Banks)

Actualizar mapa geo-referenciado de
linea costera para dar apoyo a la
delimitacion fisica de las subzonas de
manejo

Protocolo de evaluacion de la
zonificacion provisional
consensuada de la zona costera de
la RMG disefiado y aprobado en la
JMP que establece sitios marinas de
evaluacion del largo plazo.

Zonificacién de la Zona 1 (aguas
abiertas)

Desarrollo de una meta-base de
datos referente a indicadores de
éxito en la ZPC para el uso del
unidad de zonificacién, control y
vigilancia del SPNG.

Regulaciones Pesca Deportiva,
delimitacion de las areas geograficas
donde estaria permitida, etc.

Actividades en Turismo
Marino

Regulaciones para los operadores
turisticos en Galapagos, control de
itinerarios marinos, etc.

recursos extractivos
marinos

Existen regulaciones / planes de
manejo para pepino de mar y las
langostas espinosas.

Regulaciones Langostino

Regulaciones Pulpo, Churo,
Canchalagua, etc.

Regulaciones Pesca Blanca (Lisas +
otros peces)

Prevenir y predecir

Mejoramiento de la
planificacion para
respuestas rapidas

Mejoramiento del Mapa de
Sensibilidad de Galapagos.

Desarrollo de un plan de respuesta
rapida para la llegada potencial del
Virus del Nilo Occidental.
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Mejoramiento de
procedimientos de SICGAL
para enfermedades de aves

Desarrollo de un plan para prevencion
de la llegada a las islas de
enfermedades de aves.

Prevencion de la llegada
del Virus del Nilo Occidental

Desarrollo de un sistema de
prevencion de la llegada del Virus del
Nilo Occidental

Sistema de inspeccién y
cuarentena funcionando e
implementado

Elaboracion de sistema de SICGAL.

Construccioén de infraestructura
adecuada para los puntos de control
de SICGAL.

Elaboracién del marco legal con
todos los participantes.

Implementacién del Plan de
emergencia.

Capacitacion de inspectores de
SICGAL.

Mejoramiento de la
planificacién para
respuestas rapidas

Mapa de sensibilidad (en conjunto
con VEM)

Mejoramiento del Mapa de
Sensibilidad de Galapagos

Introduccion de especies
marinas

Establecimiento de procedimientos
(SICGAL) para la prevencion de
introduccion de especies marinas

(Derrame de petréleo, etc.)

Falta elaboracion

Erradicacion y restauracion

Desarrollo de métodos para
la erradicacion de especies
introducidas

Finalizacion de la erradicacion de
palomas domesticas de todas islas
del archipiélago.

Métodos de erradicacion de ratas en
islas 10-10,000 ha.

Erradicacion experimental de ratas
introducidas en Rocas Bainbridge.

Erradicacion de Garrapateros en Pinta,
Fernandina, y Genovesa.

Desarrollo de metodos para
erradicacion de ranas en Isabela

Experimental eradication of plants.
Measure costs.

Experimental eradication of more
species of plants.

Mejoramiento de métodos
para la restauracion de
especies nativas

Mejoramiento de métodos y apoyo
de los Centros de Crianza de
Tortugas Gigantes.
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Mejoramiento de métodos y apoyo
del Centro de Crianza de Iguanas
Terrestres.

mas peligrosas para
biodiversidad, agricultura y
salud humana erradicadas

Erradicacion de hormiga colorada,
Wasmannia auropunctata.

Investigacion sobre factibilidad de
erradicar la mosca negra, Simulium
bipunctatum en San Cristébal.

Implementacion de estudios en
campo para control mosca negra en
San Cristébal.

Implementacion de programa de
control del mosquito de Dengue.

Manejo y restauracion
experimental de habitates y
especies amenazadas

Reverse plant species
declines and degradation of
habitats and restore to
original status

Plant protection and restoration
projects.

Control y mitigacion

Desarrollo de métodos para
la mitigacion de efectos de
especies introducidas en
especies nativos

Estudio del extenso de area de control
de ratas con programas de
envenenamiento parciales en islas
grandes.

Desarrollo de métodos para proteccion
de depredacion de ratas en nidos de
galapagos.

Desarrollo de métodos para proteccion
de depredacion de ratas en nidos de
tortugas marinas.

Desarrollo de métodos para
control de la rana
introducida Scinax

Estudio de tolerancia de salinidad en
la rana introducida Scinax.

Desarrollo de métodos para la
aplicacion de toxicantes (cafeina) para
control de la rana Scinax.

Mitigacion y control de
especies dificiles de
erradicar

Control de Simulium bipunctatum,
con Bacillus thuringiensis israelensis
(Bti) en laboratorio.

Implementacién de estudios de control
de Solenopsis en islas pobladas.

Control de Icerya purchasi con
Rodolia cardinalis.

Observar / monitorear

Sistema de vigilancia y
deteccion temprana
implementado que involucra
también a poblacion

Implementacion de sistema de
vigilancia para especies mas
peligrosas.

Elaboracién e imprenta de folletos
educativos.

Campafias educativas con poblacion
para sistema de vigilancia de
especies invasoras.

Cursos de capacitacion de
productores.
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GAT

Comunicacion y
participacion

Capacitacion y educacion
de personal en
reconocimiento de
enfermedades y parasitos
de vida silvestre

Il Taller de Enfermedades de Aves y
Otras Especies.

Participacion de personal
en actividades marinas

Participacion:

- Monitoreos pre y post pesqueria
pepino de mar con los usuarios de la
RMG

- bitdcoras de avistamientos (con
guias)

- captura de langostas (con
pescadores)

- apoyo de operadores de buceo en
toma de datos/de muestras
Comunicacion:

- charlas

- entrevistas para radioy TV

- Internet

Faltan mayor nivel de desarrollo

Investigacion para el
desarrollo de programas de
educacion ambiental,
comunicacion y
participacion (EACP) que
incluyan conocimientos,
actitudes, practicas y nivel
de participacion de la
poblacion local;
infraestructura de medios,
canales confiables, opinién
publica, etc. para afinar las
campanas de
concientizacion.

Estudio de Percepciones de los
turistas y transeuntes acerca de las
especies introducidas y el Sistema
de Inspeccion y Cuarenta para
Galdpagos (SICGAL).

Monitoreo de percepciones y practicas
de la poblacién local, turistas y
transeuntes sobre el SICGAL y las
especies introducidas

Estudios para determinar la
importancia, el valor, el significado
cultural y el uso de los recursos
naturales de la juventud emigrante, las
comunidades indigenas y la
comunidad islefia

Estudios de opinion sobre la FCD y
sus programas de ciencia

Estudios socio-econémico sobre el
impacto de las medidas de manejo del
Parque Nacional Galapagos y su
Reserva Marina.
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Estudios de gobernabilidad del Parque
Nacional Galapagos y su Reserva
Marina.
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